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水文地质Hydrogeology

水文地质岩土工程中勘察设计及施工要点分析
谢代连

（四川省冶金地质勘查局六〇五大队，四川 眉山 620010） 

摘  要 ：本文在分析水文地质对岩土工程勘察设计及项目施工的影响的基础上，总结岩土工程勘察设计和项目施工经
验，分析水文地质岩土工程的勘察设计及项目施工要求，以期为岩土工程项目建设提供理论支持。
关键词 ：水文地质 ；勘察设计 ；项目施工 ；岩土工程
中图分类号 ：P641	 	 文献标识码 ：A		  文章编号 ：1002-5065（2017）22-0204-2

Analysis of survey design and construction points in hydrogeological geotechnical engineering
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Abstract: In this paper, based on the analysis of hydrogeological impact on geotechnical engineering design and project 
construction, on the basis of summarizing geotechnical engineering design and project construction experience, analysis of 
hydrological geology and geotechnical engineering survey and design and project construction requirements, in order to 
provide theoretical support for geotechnical engineering projects.
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水文地质是岩土工程勘察设计和项目施工中的重要方面，

是岩土工程项目建设必须必须解决的首要问题。但岩土工程的

水文地质勘察工作大都在在野外进行，由于地下水变化莫测和

地下岩土结构复杂，给岩土工程勘察设计及项目施工均有着一

定的影响，因此分析水文地质对岩土工程勘察设计及项目施工

的影响，并在此基础上总结水文地质岩土工程勘察设计和项目

施工要点，对于确保工程项目建设质量显得意义重大。

1  水文地质对岩土工程勘察设计及项目施工的影响
岩土工程的勘察和施工工作一般均在野外环境中，由于自

然环境水文地质变化莫测，水位变化均会对工程项目的稳定性

和安全性带来影响，因此掌握水文地质规律，明确水文地质对

岩土工程设计及施工的影响，可为工程建设质量提供保障。

水位上涨产生的影响。水位上涨对岩土工程勘察设计及

项目施工的最大影响在于土质的变化。在土层变化方面，若

土层中存在大量水分，土层的硬度和结构均会发生变化，必

然给施工安全和项目稳定性带来影响。在岩层变化方面，虽

然水位上涨不会对岩层结构产生影响，但在长期水分侵蚀作

用下，岩层也会变得松软，严重时产生偏移、坍陷等现象，

给岩土工程勘察设计及项目施工带来一定的难度。

水位下降产生的影响。水位下降会导致岩土工程岩土与

地下水之间产生间隙，从而在岩土层中形成一种中空现象，

一旦受到垂直施工压力，岩土层就会产生塌陷，严重时会影

响到整个工程施工的进行。同时若地下水位太低，当不能满

足水工水资源需求时，项目混凝土材料制作就会产生一定的

难度，从而导致工程施工成本的提高。

水位上下交替产生的影响。地下水位在上涨和下降中不

断交替，会对整个项目岩土层稳定性产生影响，同时当项目施

工使，极易导致岩土层结构的破坏，严重时会产生整个地面下

下沉现象，此时在遇到阴雨天气是容易产生积水，从而对项目

工程形成一种侵袭力，给岩土工程施工质量带来严重的影响。

水压力不平衡产生的影响。正常情况下，地下水处于一

种动态压力平衡状态，此时并不会对岩土工程勘察设计及项

目施工产生影响，但地下水平衡状态说道众多因素的影响，

如施工中的过度抽调水或地下水水位上涨、水位下降等都会

对地下水平衡状态产生影响，可能最终会影响到地上建筑工

程的施工质量[1]。

2  水文地质岩土工程勘察设计要点分析
明确勘察设计准备要点。在进行水文地质岩土工程勘察

设计前，工作人员必须做好事前准备，无论是当地地质资料的

收集还是实地的地质查看，都要做到准备充分，必须全面分析

工程所在区域地下文的形成特点及分别规律，有效对工程项

目所在区域地下水水量和性质进行评价，在勘察设计中重视

水文地址对工程质量的影响，以提升工程勘察设计的质量。

明确勘察设计主要内容。明确勘察设计的内容是取得勘

察工作程序的关键，水文地质条件则是其中最重要的内容[2]。

首先必须对项目区域水源分布情况进行标记，确保能准确在

勘察中找到挖井取水位置。其次还需要明确项目位置的岩层

性质，明确项目地下软弱岩层区域，以期明确设计强调，确保

项目施工和项目应用时的下沉和塌陷现象发生。另外在勘察

过程中需要准备一支专业的勘察小组，对勘察结果进行反复

的验证并对其分类，确保勘察结果能给予施工人员项目支持。

明确勘察设计基本原则。要确保勘察队伍每个成员明确

勘察设计的基本原则和要求，制定勘察设计奖罚制度，并在水

位地质勘察中严格执行。勘察原则设计中，应以排除不利水文

地质条件为首要原则，应明确不同建筑标准所需的水文地质

条件，明确水文地质对其的影响，并在勘察设计中给以克服。
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后，应立即搅拌脱脂棉，随即滴定，用次亚磷酸钠还原析出

砷时，溶液中不应有硝酸，因此在冒三氧化硫白烟时，一定

要将硝酸驱尽，避免单体砷在空气中氧化，过滤，洗涤过程

要快。

2  方法讨论
用硝酸，氯酸钾分解，在6mol/L盐酸中，用硫酸铜为

催化剂，用次亚磷酸盐将As5+还原成单质状态析出，过滤。

用一定量的重铬酸钾标准溶液将砷溶解，加入过量的硫酸亚

铁铵标准溶液回滴过量的重铬酸钾溶液，除硒、碲、金、汞

及外，其它金属离子均不干扰测定。

为了验证方法的可靠性，我们队所购的标准试样和在北

矿院外检过的样品进行分析测试，结果见表1 ：
表1  铅锌矿石中砷含量测试结果

样品编号 标准值
消耗的硫酸
亚铁铵溶液

消耗的重铬
酸钾溶液

测得砷含量
（%）

1 2.20 23.50 37.25 2.17

2 2.20 24.15 37.80 2.17

3 2.25 25.05 39.05 2.23

4 2.25 25.10 39.00 2.22

3  方法精密度和准确度
按照本方法选取4种不同试样矿石进行测定，在移取后

的4种待测定溶液中，分别加入不同量硫酸亚铁铵标准溶

液，进行回收实验，结果见表2 ：
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表2  精密度与准确度试验

样品编号 测定值 加入量 测定总量 回收率 RSD

1 78.64 10 88.49 98.5 1.9

2 86.2 15 101.72 101.3 2.4

3 73.52 20 93.68 100.8 1.2

4 76.54 17 89.60 97.4 1.7

从 表2数 据 可 以 看 出，RSD均 小 于 3，回 收 率 在

98~101.3之间，说明本方法的准确度和精确度测试效果较

好。

4  结论
（1）重铬酸钾容量法不仅操作简便，具有重现性好，结

果准确。

（2）加硫酸铜为催化剂，次亚磷酸盐将As5+还原成单质

状态析出。通过大量的实验，确定了最佳溶样酸的组成，简

化了分析手续，避免了测试分析的繁杂手续，提供了准确、

快捷的方法。
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其次要严肃勘察工作，杜绝违规操作，杜绝勘察失误，

以严格认真的勘测工作为整个工程项目的施工质量负责。

明确岩土工程施工需求。在岩土工程施工中，水文地质

与建筑稳定性的关系密切。水文地质水位的任何波动均有可

能会影响到地上建筑的稳定性和安全性，因此在勘察设计之

前就必须明确水文地质对建筑的危害，然后在勘察设计中去

减轻这种危害。但若不能更改施工方案，应尽量采取地基支

护、提升基坑设计强度等系列加固手段，来减轻水文地质对

建筑工程的影响。

3  水文地质岩土工程项目施工要点分析
加强岩土工程水文风险分析。根据水文地质岩土工程施

工经验总结，在岩土工程水文风险分析中应注意以下几点问

题。首先，必须强化岩土工程地下结构建筑材料性能的反复

验证，确保结构建筑材料性能能满足施工要求；其次，要准

确估算岩基膨胀土、岩土工程基础施工等因素对地下水文地

质和项目施工的阴性，避免地下水侵蚀对项目施工的影响；

再次，要对岩土工程基础部分承压含水层分布和承压含水层

结构进行详细分析，避免岩土工程承压水不稳定性带来的地

基结构不稳定风险。最后，为避免工程开挖时地下水位对施

工的影响，需要施工前进行水文地质水水渗透试验，准确判

断岩土工程施工过程中地面沉降现象出现的可能性。

制定水文地质风险应急措施。在对影响项目工程稳定

性的水文风险准确评估基础上，针对施工中存在的各种风

险，应制定出针对性的应急措施。首先，对可能出现的岩土

工程水文地质问题进行对角度调查，并根据地区详细的水文

地质问题及水文数据，进行分析研究，制定出相应的应急措

施，从而真正确保项目施工的安全；其次应对岩土工程区域

地下水的自然状态、受迫状态进行调查，同时尤其注重人为

施工因素对地下水文和地下地质结构的影响，制定出切实可

行的解决措施。最后，要遵循因地制宜的原则，针对项目区

域风化岩石和软岩组成时差异，对项目施工方案进行及时调

整，如增加地基支护、提升基坑设计强度等。

制定岩土工程基坑支护方案。在岩土工程基坑施工中，

不可测因素较多。例如区域的砂层地下水的渗透系数值较

大，对岩土开挖施工会产生不利影响，因此需要结合岩土工

程基坑施工计划，以合理的冲孔桩桩基施工技术来进行防

范。再如对于边坡开挖施工，需要将重点放在淤泥、砂子的

区域，以避免施工中出现的岩土蠕变、开裂现象，此时需要

在岩土工程桩墙设置围水桩等设施。

总之，水文地质对岩土工程项目施工和勘察均有着很大

的影响，在项目勘察和施工中必须辩证看待水文地质，合理

设计，才能避免水文地质对项目勘察和实施带来影响，从而

确保项目施工安全性和工程项目质量。
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